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Uttekt 4 mengunarvérnum i efnalaugum 4 Islandi

A vegum Umbhverfisstofnunnar og heilbrigdiseftirlits sveitarfélaga er starfandi samradshopur
um umhverfisgadi. Akvedid var ad hopurinn feri i samreemda uttekt 4 efnalaugum 4 arinu
2011. Var verkefnid unnid ad mestu af heilbrigdisfulltrGum pad um sumarid og haustid og
nidurstodur skradar i sameiginlegan gagnagrunn hja Umhverfisstofnun. Samkvamt reglugerd
nr. 786/1999 um mengunarvarnaeftirlit & mengunarvarnaeftirlit med efnalaugum ao fara fram
ad jafnadi 4 tveggja ara fresti. Niu af tiu heilbrigdiseftirlitssvaedum tok patt 1 uttektinni og pvi
fékkst gott yfirlit yfir stodu mala & landsvisu.

Upphaf efnalauga
Sagan segir ad um midja nitjandu 6ld hafi franskur madur ad nafni Jean-Baptiste Jolly tekid
eftir pvi hve vel steinolia hreinsadi skitugan bordduk sem hafdi

blotnad i oliunni pegar lampi for & hlidina. Jean-Babtiste sa 1690

strax vidskiptahugmynd i pessu og fljotlega var hann farinn ad Fyrstu upplysingar um
bjoda folki purrhreinsun 4 fotum. ad lifren leysiefni hafi
Upphaflega voru ymsir eldfimir vokvar, s.s bensin og steinolia verid notud til bletta-

notud vid fatahreinsunina, en seinna téku vid efni med harra hreinsa vefnad.
blossamarki (Stoddard solvent) enda eldsvodar alvarleg hatta i
efnalaugum fyrri tima.

Carbona, sem var verslunarheitid & carbon tetraklorio, var tekio i notkun um aldamoétin 1900,
og var einkum notad sem blettahreinsir en terpentina (white spirit) var enn adal leysiefnid vid
purrhreinsun & fatnadi.

Arid 1930 var triklor (trichlorethylene) tekinn i notkun i efnalaugum, en vandamal vid notkun
hans voru pau helstu ad triklérinn leysti upp liti 1 vefnadi og var terandi fyrir vélbunad
efnalauganna.

Perklor, ethylene tetrachloride (perchlorethylene) var sidan
tekinn i notkun 4arid 1934 og jok smam saman hlutdeild sina a 1821
markadinum enda tilt6lulega 6ruggt (ekki eldfimt) og fljotvirkt

. o . . . Perklor fyrst nymyndad
leysiefni sem leysti ekki upp liti. af Michael Faraday.

Skortur a klorbundnum leysiefnum i heimsstyrjoldinni sidari
vard til pess ad enn um hrid notudu efnalaugar terpentinu til
pvotta en fljotlega eftir seinna stridid var perklorinn ordinn radandi & markadi.
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Teeknin

bvottavélar efnalauganna hafa proast hratt a sidustu 6ld
fra pvi ad handfjatla purfti allan pvott blautan med miklu
tapi a4 efnum yfir i sjalfvirkar vélar sem endurnyta og
hreinsa perklorinn med litlu tapi 4 efnum. Talad er um
kynslédir véla i efnalaugum og verdur nu stuttlega greint

1869
Fyrirtaekido Pullars of Perth i

Skotlandi  framleidir  fyrstu
vélvaeeddu purrhreinsivélina.

fra peim.

Fyrsta kynsloo:

Handfjatla parf blautan pvottinn.

bessi elsta og o0dyrasta vél krefst pess ad fera parf blautan pvottinn ur pvottavélinni yfir i
purrkarann. Sambyggdar pvotta- og purrkvélar komu fyrst & markadinn i Bandarikjunum &
fimmta dratugnum en enn purfti po ad fera pvottinn blautan 4 milli véla.

Onnur kynsl6d:

bvotturinn fer inn i vélina purr og kemur purr ut, med utbleestri hreinsiefnanna (opio kerfi).
bessar vélar eru ekki med keaelikerfi, en allur ferillinn er i einu skrefi og ekki parf ad handfjatla
blautan pvott. Fotin fara inn og Ut Gr vél purru. bessar vélar losa leysiefnin (perklor eda
forvera pess) beint Ut i umhverfid en sidar var lika beatt er vid péttingu efnanna i
utblestrinum.

Bohler &Weber eru fyrstir til framleida annarar kynslodarvél (arid 1968).

Pridja kynsloo:

burr til purr vél, ekki meo utbleestri (lokao kerfi).

burr til purr vél med kelipétta var kynnt til leiks & attunda aratugnum. Pessar vélar eru i raun
med lokud kerfi, og eina leid leysiefna Ut ur peim er pegar dyr a vélinni er opnud. Vélin
endurnytir leysiefnin og péttir gufur sem eru leiddar aftur i hrdefnageymsluna. bessar vélar
spara umtalsvert leysiefnin og losun til andramslofts er mikid minni en hja forverum peirra.

Fjorda kynslod:

burr til purr vél, ekki meo utbleestri og beetta endurheimtu a leysiefnum.

Fjorda kynslod purrhreinsivéla eru pvi sem naest pridju kynslodar vélar, en beett hefur verid
vid bunadi til pess ad hreinsa leifar af perklér Gr tromlunni adur en ferlinu lykur. Pessar vélar
nota pvi badi eimsvala og kolefnasiu til pess ad na styrk perklors nidur fyrir 300 ppm adur en
vélin er opnud. Endurheimtur 4 leysiefnum eru mikid betri i pessum vélum en par sem bara
annadhvort péttikerfanna er notad.

Fimmta kynsl60:

burr til purr vél, ekki meo utbleestri, beetta endurheimtu a leysiefnum og skynjar i tromlu.
Fimmta kynslod purrhreinsivéla er eins og fjora kynsléd véla en nt hefur beest vid skynjari i
tromlu sem heldur hledsludyrum lastum par til styrkur leysiefna er kominn nidur fyrir 300

Sjotta kynsloo:
Vélar sem nota silikon efnablondu sem leysiefni til pvotta, s.n. siloxane D5 (GreenEarth).

Sjoundu kynsléo:

bad munu vera vélar sem pétta koltvisyring undir prystingi par til hann verdur ad vokva sem
asamt pvottaefnum pveer flikurnar.

Strax og prystingi er aflétt af vélinni gufar koltvisyringurinn upp og pvotturinn pornar pvi
fljott.



Krafa um mengunarvarnir.

Fra arinu 1999 hefur adkoma heilbrigdiseftirlits ad efnalaugum fyrst og fremst att stod i
reglugerdum nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur haft i for med sér
mengun og nr. 786/1999 um mengunarvarnaeftirlit.

bann 4. agust 2000 gaf umhverfisraduneytid ut lista yfir mengandi starfsemi par sem ekki er
krafist itarlegrar starfsleyfisgerdar (Auglysing 582/2000) og par undir eru settar efnalaugar.
Um eftirlit segir 1 fylgiskjali med auglysingunni:

, Um eftirlit fer samkvemt dkveoum reglugerdar nr. 786/1999 um mengunarvarnaefftirlit.
Heilbrigdisnefnd ber abyrgd a mengunarvarnaeftirliti og framkvemd pess undir yfirumsjon
Hollustuverndar rikisins [Umhverfisstofnunar]. Rekstraradili greidir eftirlitsgjald samkvemt
gjaldskra viokomandi heilbrigoiseftirlits, eins og hun er hverju sinni .

Samkvemt reglugerd nr. 785/1999 (gr. 13.1) skal beita bestu faanlegri teekni par sem hin
hefur verid skilgreind. Pad pydir ad vid val & framleidsluadferd og taekjakosti skal leggja til
grundvallar ad lagmarka skuli mengun og myndun urgangs. I grein 3 i reglugerdinni er besta
faanlega taekni skilgreind og par segir m.a.:

,, Teekni naer til framleidsluadferdar, taekjakosts, honnunar mannvirkja, eftirlits og
vidhalds bunadarins og starfrekslu hans. Med faanlegri takni er att vid
adgengilega framleidsluadferd og taekjakost (taekni) sem proéadur hefur verid til ad
beita i vidkomandi atvinnurekstri og skal tekid mid af teknilegum og
efnahagslegum adstedum. Med bestu er att vid virkustu adferdina til ad vernda
alla paetti umhverfisins*®.

Buid er ad skilgreina bestu faanlegu takni (BAT) fyrir efnalaugar. Fjorda kynsloo
purrhreinsivéla er talinn lagmarks bunadur sem samrymist BAT. Vélar af fyrstu til pridju
kynsl6d (sja nanar hér ad ofan) eru pvi ekki sampykktar lengur sem besta faanlega tekni og
verdur ad leggja peer af.

Umfang verkefnisins.

Med sameiginlega tuttekt heilbrigdiseftirlitssvadin & arinu 2011 var @tlunin ad fa heildarsyn
yfir geedi mengunarvarna i efnalaugum landsins. Hvort paer uppfylltu paer krofur sem gerdar
eru og pa um leid hvort rekstraradilar efnalauga hafi endurnyjad sinn biinad til samraemis vid
pad sem ofan er lyst. [ verkefninu voru ymsir adrir pettir skodadir og var notast vid
sameignlegan gatlista sem var allitarlegur. Pannig var t.d. einnig litid til stadsetningar med
tilliti til ibuabyggdar, verslunar- og pjonustu, svo og skraningar & innkaupum leysiefna og
hvernig stadid er ad forgun spilliefna.

Alls var farid i 43 efnalaugar 4 landinu sem vantanlega er mjog hatt hlutfall. Ekki fengust
alls stadar svor vid 6llum spurningum i sameignlega gatlistanum en vel flestum pannig ad
svorin eiga ad gefa all goda mynd af stodu mala. Vio gerd samantektar s.1. vetur kom 1 1j6s ad
hluti gagna hafoi ekki skilad sér med réttum haetti 1 gagnagrunninn og pvi var veittur lengri
frestur til ad yfirfara gogn og leidrétta fram a vorid 2012.

Verketnid tokst ad fella ad eftirlitsdaetlunum heilbrigdiseftirlitsins og pvi nyttist uttektin vel
svaedunum i hefdbundnu mengunarvarnaeftirliti og til samraeemingu 4 vinnubrégdum. Fullyrt
skal ad verkefnid nyttist einnig vidkomandi fyrirtekjum i formi skyrslna og samskipta sem
h6£0 voru vid forsvarsmenn peirra.



Samantekt og umfjollun um niourstoour.

Efnalaugar eru pjonustufyrirteeki sem hafa hag af pvi ad vera sem nast vidskiptavinum sinum.
bvi er algengt a0 paer sé ad finna i ibidahverfum og i verslunar og pjonustuhverfum. Vandi er
tengist olykt (perklor), ryki eda 16 1 utblastri, hdvada, titringi, Utblastri fra oliukyndingu,
6vidunandi geymsla & urgangi og spilliefnum er allt pekkt atridi sem geta valdio alagi i
nerumhverfi efnalauga. Einkum po ef bunadur er slakur, mengunarvarnir 6nodgar eda ekki er
vandad nagjanlega til vio reksturinn eda nalaegd vid ibudahusnadi eda vidkvama starfsemi er
of mikil.

Stadsetning

[ verkefninu var stadsetning efnalauga .
skodud. Fyrst var skodud stadsetning Stadsetning
midad vid skipulag og stadsetning
flokkud eftir fjorum mismunandi
skilgreiningum eins og sést & myndinni

p » ibudahverfi
hér til hlidar. 1 ljés kom ad flestar
efnalauganna voru annad hvort 1 * Verslunar- og pjénustuhve rfi
skilgreindum verslunar- og pjénustu- _ >
hverfum eda i budarhverfum en nokkud ' 2§ = I8nadarhverfi
feerri 1 10nadar eda atvinnulifshverfum.

Hafa verdur po i huga ad skilgreiningar m Oskilgreint
i skipulagi geta verid mismunandi milli
baejarfélaga.

Efnalaugar eru atvinnurekstur sem er skilgreindur sem starfsemi sem getur valdid mengun.
bessi mikla nand vid ibtiabyggd kallar & a0 mengunarvarnir séu vidhafdar og ad vid reksturinn
s¢ bess gett ad allt onxdi sé¢ lagmarkad. Pad er pa lika 1 pagu allra adila, p.e. jafnt
fyrirtekjanna sjalfra, almennings, samfélagsins og sveitarfé¢laganna, ad eftirlit med slikri
starfsemi sé virkt pannig ad fyrirtaekin geti synt fram 4 ad pau séu ad standa sig og nadgrannar
geti verid oruggir um ad svo verdi afram.

b6 efnalaug sé stadsett inni i skilgreindu _” ]
ibtidahverfi parf pad ekki ad pyda ad Nalaegd vid ibudarhusnzedi
hin sé stadsett alveg vid neerliggjandi

2%
ibud eda ad nesta ibid eda ibudir séu _ "'
liklegar til ad vera undir alagi fra \

efnalauginni. P4 geta lika ibudir verid
inni 1 verslunar- og pjonustuhverfum og 40% "3
jafnvel inni 1 skilgreindum i0nadar- eda * Nei
atvinnulifshverfum. Heilbrigdisfulltraar w EkKi vitad
skodud pvi sérstaklega hvort ibudir veru
i pad mikilli nand vid vidkomandi
efnalaug ad til vandreda gati horft ef
ekki veri vel ad rekstrinum stadid.
Taldist svo vera i um 40% tilfella, p.e. ibtd, ein eda fleiri, var mjog naerri vidkomandi
efnalaug.




Umfang

bad er ekki sjalfgefid ad beint
samband sé milli umhverfisahrifa Fjoldi purrhreinsivéla
fyrirtekja 4 nerumhverfi og umfang
reksturs.  Pad er ekki heldur ljost
hvada malikvardi er bestur til ad meta
umfang eda ahrif. Reynt var ad meta

umfang 1t fra fjolda purrhreinsivéla. ™ 1 vél
lj6s kom ad einungis um fjordungur = 2 vélar
fyrirtekjanna var med tver eda fleiri =3 vélar

vélar.

Islenskar efnalaugar eru greinilega litlar, [ ndgrenni vid vidskiptavininn og byggja d
personulegri pjonustu.

Aldur og gerd purrhreinsivéla

Lykt af perklér er bedi opagileg og
hvimleid og pa jafnt i vinnuumhverfi Kynslc')air burrhreinsivéla
og i nagrenni. Einnig getur hann haft
heilsuskadleg ahrif. Or préoun i gerd 11 S — 10%
purrhreinsivéla sem ad framan er 1yst <.
markast af peirri stadreynd sem og til
ad draga ur kostnadi vid efniskaup.
bPad er brynt ad eigendur islenskra
efnalauga fylgist med peirri préun.

6. kynslod _~3. kynslod

4. kynslod
57%

[ attekt heilbrigdiseftirlitsins  var
stadan metin, p.e. aflad var upplysinga
um aldur og gerd véla og pa metid
med eigendum hverrar kynslédar vélar peirra voru. [ meiri hluta tilfella 14 pad 1jost fyrir, sast
a gdgnum eigenda en i 60rum tilfellum var pad metid ur fra bunadi véla og aldri.

I 1jos kom ad algengast er ad purrhreinsisvélar sé af 4. kynsl6d. Slikar vélar hafa binadi til
pess ad hreinsa leifar af perklor Ur tromlunni &4dur en hreinsiferlinu lykur, eru baedi med
eimsvala og kolefnasiu til pess ad na styrk perklors nidur fyrir 300 ppm adur en vélin er
opnud. bridjungur véla tdldust til 5. og 6. kynslodar.

Eins og ad framan greinir uppfylla vélar af 1. til 3. kynslod ekki paer lagmarkskrofur sem
gerdar eru til slikra véla. 11j6s kom ad 10 % purrhreinsivéla uppfylla ekki lagmarkskrofur,
eru af 3. kynsl6d. 1 einhverjum tilvikum er notkun peirra s6gd naesta litil og er adeins ,,2tlad
a0 vera til taks’’. En pad gengur ekki lengur ad pessar vélar séu i notkun. Eigendur peirra
verda ad leggja aetlanir fyrir heilbrigdiseftirlitido hvenar og med hvada hetti per verda teknar
ur notkun.



Umgengni um perklor og efnaleifar
Forsvarsmenn eda eigendur fyrirtaekja i i
i mengandi starfsemi (er falla undir Skraningar vegna perklors
akveedi reglugerda nr. 785/1999 um
starfsleyfi  fyrir —atvinurekstur sem \

getur haft i for med sér mengun, '

reglugerd nr. 786/1999 um mengunar- _ @ Kcittanic Beja fyric
varnaeftirlit og nr. 737/2003 um
medhondlun urgangs) bera ébyrgé 4 ad * Nokkud dreedanlegar upplysingar
til stadar séu og adgengilegt vid eftirlit
upplysingar um kaup eda notkun &
hattulegum efnum eda efnum sem
verda ad spilliefnum vid forgun sem
og skil & spilliefnum til férgunar.

= Odraedanlegar upplysingar

Med tilkomu trvinnslugjalds, sem lagt er a efni sem geta ordid ad spilliefnum vid forgun, bera
efnalaugar engan aukakostnad vid ad koma spilliefnum eins og perklorleifum i forgun. I
uttekt heilbrigdiseftirlitsins voru skodud adgengileg gdgn, skraningar og kvittanir um innkaup
a perklor og skil 4 spilliefnum i mottokustddvar fyrir spilliefni.

Pvi midur vantar mikio upp & ad skilningur s¢ ndgu almennur i atvinnulifinu & pvi ad i dag
telst pad hluti af pvi ad reka abyrgt fyrirteeki ad halda skrar og hafa yfirsyn yfir efnainnkaup
og sidan forgun urgangsefna. I pridjungi fyrirtaekja gatu forsvarsmenn framvisad kvittunum i
eftirliti fyrir forgun efnaleifa, en teplega 90% af peim hofou po goédar eda nokkud
areidanlegar upplysingar. Yfirvold umhverfismaéla leggja vaxandi dherslu 4 ad fyrirteki geti
lagt fram rekjanleg gogn til stadfestingar pvi ad pau séu ad vinna i satt vid umhverfid. Pvi
verdur gerd sterkari krafa i framtidinni ad rekstraradilar efnalauga haldi viohlitandi skrar um
efnanot og férgun.

Bunaour

Toluverd orkunotkun er i efnalaugum.
Radur par rekstur gufuketils miklu.
Langflestar, eda prjar af hverjum
fjorum efnalaugum, framleida gufu
med rafmagni. Olia er einungis notud
hja 9 % efnalauga. Brennsla oliu, ekki
sist 1 mikilli ndnd vid ibudir eda adra

Kynding ketils

starfsemi getur skapad vandmal auk . ik
pess sem henni fylgir 4kvedin * Rafmagn
mengunarhetta.  ZEskilegt vaeri ef ® Vatn
hlutdeild oliuhitunnar myndi minnka * Annad

eda leggjast af med ollu. Af vidtdlum
vid0 eigendur matti helst rdada ad
kostnadur vid breytingar og rask sem
pvi fylgdi keemi 60ru fremur i veg fyrir breytingar.




Umgengni og ytra umhverfi

Eins og ad framan greinir er mikill . .
meirihluti efnalauga annad hvort Athugasemdir vegna ytra umhverfis

stadsettar 1 ibudahverfum eda i % 0%

.| N

verslunar- og pjonustuhverfum.
bvi er 16g0 meiri ahersla i eftirliti &
adkomu og umgengni utandyra i
efnalaugum en ef par vearu
stadsettar i idnadarhverfum. En " Athugasemdir
snyrtileg og g60 adkoma er lika
lykilatridi fyrir pjonustufyrirtaeki
sem purfa ad lada til sin
vidskiptavini og pvi er pad frekar
sjaldgeft ad mikid stendur par tutaf.
bad er helst ad athugasemdir séu gerdar vid urgangsmal a 169, vegna loftpressu sem stadsett er
utandyra, oliusmit vid oliutanka, mal tengd oliukyndingunni eda stadsetning & utblastri.
Athugasemdir eda kvartanir undan sliku hafa borist eftirliti i gegnum arin en jafnan finnst &
sliku lausn.

[ uttektinni reyndist naudsynlegt ad gera athugasemdir vid 10% fyrirtzekja vegna patta i ytra
umbhverfi peirra, p.e. 4 160 eda ytra birgdi htiss og sem tengdist viokomandi fyrirteki. Ekki er
gerd nein frekari grein fyrir einstokum athugasemdum i pessari samantekt, engar toldust
alvarlegar, en per voru teknar upp 1 frekari samskiptum eftirlits og forsvarsmanna
vidkomandi fyrirtekis.

» Overulegar athugasemdir

= Alvarleg fravik

Lokaord

Umhverfismal tengd efnalaugum hafa tekid hr6dum og anagjulegum breytingum a sidustu
arum eda artug. Verulega hefur dregid r perklor mengun fré efnalaugum og notkun a perklor
hefur dregist verulega saman vegna pess ad nyting i nyjum gerdum véla er miklu betri.
Vinnuumhverfi peirra sem starfa i greininni hefur pannig um leid stor batnad. En vitund og
pekking 4 skadsemi og ohollustu badi perklors og annarra efna, sem almennt eru notud i
efnalaugum, hefur einnig aukist og pa um leid skilningurinn 4 mikilvaegi pess ad lykt og
utblastur fra efnalaugum s¢ ekki ad valda nagronnum onadi.

bad er mat heilbrigdiseftirlits ad almennt g6d samskipti fulltria pess og forsvarsmanna
efnalauga eiga rikan patt i pessari proun. Heilbrigdisnefndir hafa adkomu ad fyrirtekjum i
gegnum eftirlit og med veitingu starfsleyfa og skilyrda i gegnum pau. Pessum taekjum beita
nefndirnar til ad hafa jakvaed ahrif & proun hinna ymsu starfsgreina og til ad studla ad satt um
rekstur peirra. En pad er margt fleira sem skyrir anagjulegar breytingar i umhverfismalum
efnalauga. Feiknalega or erlend taekniproun vid gerd bunadar skiptir lykil mali og vilji
eigenda og forsvarsmanna ad fylgja peirri proun. Pa ma einnig nefna tilkomu trvinnslugjalds
a perklor sem vard til pess ad efnalaugar bera engan aukakostnad vid ad koma perklorleifum i
forgun.

Meohondlun a urgangi og spilliefnum hefur einnig batnad pod téluvert vanti enn upp a ad
umgengni um hattuleg efni og trgangsefni séu alls stadar eins og best verdur & kosid og eins
purfa morg fyrirtaeki ad bata skraningar vardandi skil & spilliefnum til ad pau geti synt fram &
ad so6fnun, utanumhald og férgun s¢ 1 samraemi vid reglur.



[ attektinni var ekki mikid fjallad um adra efnanotkun i efnalaugum en 4 perklor og ekkert i
pessari samantekt. Pad er samt mikid um alls konar blettahreinsa og 6nnur varasom efni inni i
efnalaugum. Notkun peirra fellur fremur undir adkomu vinnueftirlits. [ eftirliti beina
heilbrigdisfulltraar pvi p6 iduleg til forsvarsmanna ad halda vel utanum pessi efni, lata pau
ekki fleda um allt og hafa pau vel og 6rugglega geymd. Einnig ad koma efnum sem ekki eru
i notkun sem fyrst i vidurkennd forgun fremur en ad lata pau hladast upp. Su afstada er
itrekud 1 pessari samantekt.

Flestar efnalauga 4 Islandi eru bunar nylegri taekni og i 1j0s kom ad algengast er ad efnalaugar
hafi purrhreinsisvélar sem uppfylla lagmarkskrofur p.e. séu af 4. kynslo0 eda yngri.
Efnalaugar med purrhreinsivélar sem uppfylla ekki pessar krofur voru 10% af fjolda
efnalauga. Ljost er ad taka parf pessar vélar ur notkun og naudsynlegt ad heilbrigdisnefndir
verdi med samstilltar adgerdir og geri sambarilegar krofur um hvenar og med hvada heetti
vélar verda teknar ur notkun.

Einn veigamikill pattur i starfsemi heilbrigdiseftirlits er ad studla ad almennri satt milli ibua
og atvinnulifs. Pad verdur best gert med pvi ad hafa reglur skyrar og ad peim verdi fylgt. Til
a0 hefja mengandi starfsemi parf ad liggja fyrir formlegt starfsleyfi og ad ventanlegur rekstur
geti synt fram 4 ad hann hafi getu og vilja til ad uppfylla edlilegar krofur. Heilbrigdiseftirlitid
hefur ekki upplifad annad en ad pad s¢ vilji jafnt ibua sem atvinnulifs ad halda almennri satt.



